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HUND
Abbildung 1: Beispiele für vom Netz richtig und falsch klassifizierte Bilder

Abbildung 2: Das Neuron, der Hauptbestandteil eines jeden neuronalen Netzes

Abbildung 3: Aufbau des eigenen Netzes zur Bildklassifizierung
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Konklusion
Künstliche neuronale Netze eignen sich sehr gut für
die Klassifizierung von Bildern. Das eigene Netz ist
mit einer Trefferquote von etwas mehr als 70% aber
noch nicht genügend verlässlich für eine praktische
Anwendung. Das grösste Problem lag hierbei bei
der Leistungsfähigkeit des Computers. Für eine
höhere Trefferquote müsste das Netzwerk weiter
ausgebaut oder länger trainiert werden – beides
erfordert sehr viel Rechenleistung.

Resultate

Abbildung 4: Obere Reihe und unten links: Einfluss verschiedener Faktoren auf das Netzwerk; unten rechts: Konfusionsmatrix

Besonders Lernrate, Trainingsdauer und Anzahl Trainingswiederholungen haben einen
entscheidenden Einfluss auf das neuronale Netz. Das fertig trainierte Netz kann 71%
der Testbilder erfolgreich klassifizieren.

Aufgaben, wie festzustellen, was auf einem Bild abgebildet
ist, stellen selbst für moderne Computer grosse
Herausforderungen dar, denn anders als wir Menschen
sehen Computer nicht etwa farbige Abbildungen, sondern
lediglich Zahlenwerte, die den Farben eines jeden Pixels
entsprechen. Eine Lösung für dieses Problem bieten
künstliche neuronale Netze, ein Bereich künstlicher
Intelligenz. Diese heben sich besonders dadurch ab, dass sie
fähig sind, aus ihren Fehlern zu lernen.

Einleitung

• Erforschung der Funktionsweise neuronaler Netze
• Erstellen eines eigenen Netzes zur möglichst effizienten 

Klassifizierung von 10'000 32x32-Pixel Bildern
• Feststellung des Einflusses verschiedener Faktoren auf die 

Effizienz des Algorithmus

Ziele

• Erstellen einfacher Netze zum Test der Funktionsweise

• Aufbau eines komplexen Netzes anhand des gewonnenen 

Wissens

• Test der Wirkung verschiedener Änderungen am Algorithmus

• Verbessern des Netzes

Vorgehen

Abbildungsquellen:
Alle Abbildungen stammen von Autor der Arbeit. Die Bilder für Abbildung 1 entstammen dem CIFAR10 Datenset von Alex Krizhevsky, Vinod Nair und Geoffrey Hinton
https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html [01.03.2020]
Hintergrundbild: https://media.istockphoto.com/vectors/low-poly-multicolor-gradient-purple-green-orange-background-vector-
id941909866?k=6&m=941909866&s=170667a&w=0&h=SPp3LyD1eJaTL_-9Q2TxVbJ5j9iI3-J6eoOXcH3W0C4= [01.03.2020]


